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Kiertotalous ja vahahiilisyys:
Miksi tarkeaa?

® 2/3 maapallon kasvihuonekaasupaastoista
liittyy materiaalien kayttéon

® Rakentamisen osuus maailman raaka-
aineiden kaytosta noin 50 %

® Noista valtaosa uusiutumattomia

e Rakennusteollisuus kuluttaa seuraavan 15
vuoden aikana 1/3 maailman hiilibudjetista

® Kolmannes Suomen KHK-paastoista
rakennusten [ammittamisesta

|:> Rakentamisen vahahiilisyys ja
kiertotalous kriittisen tarkeaa
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Miksi tarkeaa?

Materiaalien kaytto jatkaa
kasvuaan, arviolta 2 — 4 —
kertaiseksi 2100 vuoteen
mennessa. Samalla KHK

Fig 2.1: Global Material Extraction
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Miksi tarkeaa?

® 2020 mennessa kaikesta rakennusjatteesta 70 %
pitaa hyodyntaa materiaalina

® Polkuja kestavalle kaupunkisuunnittelulle ja
rakentamiselle

® Ratkaisuja ymparistohaittojen minimoimiselle

® VVahentavat hiilipaastoja

® Tehostavat materiaalikiertoja ja
resurssitehokkuutta

e Tavoitteena ilmastonmuutoksen hillinta
ja luonnonvarojen kestava kaytto
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Rakentamisen vahahiilisyys
ja kiertotalous

e Tilat (muunneltavuus, monikayttoisyys...)
e Materiaalit (kierratettavyys, hiilen sitominen,
kestavyys...)
® Energiaratkaisut (khk-paastot, uusiutuvuus...)
e Rakentamisen merkitys suuri
® Korjausrakentaminen avainasemassa!
* 70% nyKkyisista rakennuksista olemassa 2050

SY KE



Elinkaariajattelu

e Tahan saakka kaytonaikainen energiankulutus ollut hallitsevana
kriteerina

e Rakennusten energiatehokkuus paranee, energiankulutus vahenee

=> huomio rakennusten koko elinkaareen
Valmistus
Rakentaminen
Kaytto
Purku
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Ymparistovaikutuksissa energiatehokkuus ei koko totuus

Paastotavoitteet
Vahahiilinen
rakentaminen
Elinkaarilaskenta (LCA)
Energiatehokkuus
Energiakorjaukset
Uusiutuva energia
Lampoolosuhteet
Maankaytto
Ymparistoriskit
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Luonnonsuojelu

Kaupunkiekologia &
viherinfra

Resurssitehokkuus
Jatehuolto, vesi
Kiertotalous

Kayttoika
Ymparistojarjestelmat
Muuntojoustavuus
liImastonmuutoksen
hillinta ja
sopeutumiskyky

e Elinkaarikustannukset
(LCQC)

e Aluetalous ja innovaatiot
e Yllapito ja huolto
e Kaytettavyys

e Palvelurakenne
e Saavutettavuus
e Esteettomyys

e Vastuullisuus

e Terveys

e Turvallisuus

e Sisdaolosuhteet

e Esteettisyys



Kiertotalous ja vahahiilisyys kestavassa
kaupunkisuunnittelussa ja rakentamisessa

e Seututaso

e Kaupunki- ja kuntataso

e Kaupunginosa- ja aluetaso
e Kortteli- ja tonttitaso

e Rakennusten taso

e Asukkaat




Kaupunginosa /

Naapurusto

Kortteli /
Tontti

Rakentaminen,
rakennettu tila ja
materiaalit

Tuki ja linjaukset

Tuki ja linjaukset,
elinkaariajattelu

Visiot,
elinkaariajattelu,
ja paikallinen
koordinointi

Elinkaariajattelu
ja rakentamisen
laadun hallinta

Materiaalivalin-
nat, tekniset
ratkaisut ja
joustavuus

Kulutus

Viheralueet ja —
infrastruktuuri

Viherrakenne ja
—yhteydet,
monimuotoisuus

Viherrakenne ja -
yhteydet,
viheralueiden
maara ja laatu

Viherrakenne ja -
yhteydet,
viheralueiden
maara ja laatu

Paikalliset
viheralueiden ja
—infrastruktuurin
hyodyt

Paikalliset
viheralueiden
hyodyt, mm.
hulevesien
hallinta

Viheralueiden
hyédyntaminen,
mm. kaupunki-
viljely

Energiantuo-
tanto ja kulu-
tus

Kestava ener-
giantuotanto

Uusiutuvan ener-
gian tuotanto,
alykds sahko-
verkko, tuki
innovaatioille

Paikallistuotanto

Paikallistuo-
tanto, tekniset
ratkaisut, ener-
giatehokkuus

Paikallistuo-
tanto, tekniset
ratkaisut, ener-
giatehokkuus

Kulutus

Liikenne

Seudullinen
yhteistyo ja
kehitys

Palveluiden
saavutettavuus,
kestavat
liikennemuodot

Palveluiden
saavutettavuus,
kestavat
liilkennemuodot

Yhteiskaytto,
huoltotilat

Yhteiskaytto,
huoltotilat

Liikkumismuo-
don valinta

Jatteidenhuolto
ja kasittely

Tuki ja linjaukset,

Jatevirtojen
hallinta

Resurssitehok-
kuus, kierratys-
mahdollisuudet,
innovaatiot

Resurssitehok-
kuus, kierratys-
mahdollisuudet,
innovaatiot,
palvelut

Jakamistalouden
palvelut, kierra-
tysmahdollisuu-
det, vaihtohuo-
neet

Kierratysmahdol-
lisuudet, vaihto-
huoneet

Jatteen synnyn
vahentaminen,
lajittelu, uusio-
kaytto, korjaami-
nen

Vedenkierto ja -
kulutus

Tuki ja linjaukset,
vesien hallinta

Vedenpuhdista-
misen tehokkuus
ja innovaatiot

Paikallinen
imeyttaminen ja
puhdistaminen,
innovaatiot

Paikallinen
imeyttaminen,
puhdistaminen,
veden uusiokayt-
t6 , innovaatiot

Vedenkulutuksen
lasku, paikallinen
imeyttaminen ja
puhdistaminen,
innovaatiot

Kulutus

Ruoka

Tuki ja linjaukset

Tuki ja linjaukset

Tuki ja linjaukset,
visiot, kaupun-
kiviljely,
havikkiravintola

Ruokahavikin

minimoiminen,
kaupunkiviljely,
havikkiravintola

Ruokahavikin
minimoiminen,
omatuotanto,
kompostointi

Ruokahavikin
minimoiminen,
kulutusvalinnat

Kulutus ja
palvelut

Tuki ja linjaukset,
integrointi

Tuki ja linjaukset,
integrointi, jaka-
mistalouden
palvelut

Jakamistalouden
palvelut, tie-
toisuus, resurs-
sitehokkuus

Jakamistalouden
palvelut, kokei-
lut, yhteisollisyys

Jakamistalouden
palvelut, kokei-
lut, yhteisollisyys

Kulutusvalinnat,
omistamisesta
palveluihin siir-
tyminen, tietoi-
suus
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Seutu-, kaupunki- ja kaupunginosataso

e Energiaratkaisut
* Kaukolampo
* Uusiutuva energia
e Liikenneratkaisut
* Saavutettavuus julkisella liikenteella
* Kevyen liikenteen vaylat

e Kaavoitus, rakennusmaaraykset,
rakennusjarjestys...




Kortteli- ja tonttitaso

e Parkkipaikat yhteiskayttoautoille ja
sahkodautojen latausmahdollisuudet

e Saavutettavuus julkisella liikenteella
e Kevyen liikenteen vaylat

e Veden paikallinen imeyttaminen

e Veden puhdistaminen ja uusiokaytto




Rakennustaso: suunnittelu

e Olemassa olevan sailyttaminen
® Paa- ja apulammitysmuodot
® Runkomateriaali

e Kierratettyjen, kierratettavien ja uusiutuvien ja
uusiomateriaalien ja rakenteiden osuus

® Vapaa paasy talotekniikkaan, pinta-asennukset,
korjattavuus ilman purkua, vaihdettavuus...

e Massatasapaino

® Energialuokka

e Tilojen joustavuus ja monikayttoisyys

e Rakennuksen ja rakenneosien elinkaari!
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Hankinta, tilaaminen

e Kiertotalousosaaminen ja referenssit

e Lista kaytetyista tuotteista ja materiaaleista
e Materiaalien kierratettavyys kriteeriksi

e Pitkat takuuajat

® Esim Kuivaketjul0

e Laitteiden energiatehokkuus

e Tehokkaat vesikalusteet, veden kierratys

e Sahkon kulutuspiikkien tasaaminen

e Kaikkien rakenneosien pitkaikaisyys
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Rakentaminen

® Rakennusjatteiden minimointi
e Asetettujen tavoitteiden varmentaminen
e Lista kaytetyista materiaaleista

Rakentamisen aikainen laadun hallinta
=>havikin minimointi
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Kaytto

e Asukkaiden rooli (+huolto/isannointi)

e Tilojen yhteiskayton jarjestaminen, tyhjakayntiaika
minimoidaan

e Kierratysmateriaalien kaytto esim korjauksissa ja
huonekaluissa, vanhan sailyttaminen/kierratys

e Uusiutuvan energian kaytto
e Lammityksen ja ilmanvaihdon optimointi
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Korjaaminen ja purku

e Muutostdiden minimointi
® Peruskorjaus:

* vanhan sailyttaminen

* “ehjana purkaminen”
e Purku

* Purkusuunnitelma

* Lajitteleva purku

* Purkujatteen uudelleenkaytto
* Tuotteina
* Raaka-aineena
* Materiaalina




YM:n oppaat

YMPARISTOOPAS 2017

Vihred julkinen rakentaminen
Hankintaopas

YMPARISTOMINISTERIO

YMPARISTOOPAS 2017

Viahahiilisen
rakentamisen
hankintakriteerit
Matti Kuittinen

Simon le Roux

YMPARISTOMINISTERIO
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Materiaalien ja suunnittelun vaikutus elinkaareen
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1900
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YKSINKERTAINEN
YLLAPIDETTAVA
YMPARISTOLLE HAITATON
KESTAVA
MASSIIVIRAKENNE
KEVYESTI PROSESSOITU
VIKASIETOINEN
KOSTEUTTA SITOVA
HIILIDIOKSIDIA LAPAISEVA
MYRKYTON
LAITTEISTA RIIPPUMATON
PITKAAIKAISTESTATTU

1950
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MONIMUTKAINEN
KERTAKAYTTOINEN
YMPARISTOLLE HAITALLINEN
HETKELLINEN SUORITUSKYKY
MONIKERROSRAKENNE
RASKAASTI PROSESSOITU
KORJAUSKELVOTON
KOSTEUTTA HYLKIVA
HIILIDIOKSIDIA LAPAISEMATON
MYRKYLLINEN
LAITTEISTA RIIPPUVAINEN
KOERAKENTAMISTA

2018
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YKSINKERTAINEN
YLLAPIDETTAVA
YMPARISTOLLE HAITATON
KESTAVA
MASSIIVIRAKENNE
KEVYESTI PROSESSOITU
VIKASIETOINEN
KOSTEUTTA SITOVA
HIILIDIOKSIDIA LAPAISEVA
MYRKYTON
LAITTEISTA RIIPPUMATON
PITKAAIKAISTESTATTU
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Materiaalien ja suunnittelun vaikutus elinkaareen

e Haagan Hakavuoren kirkko vuodelta 1963
suljettu homeongelmien ja sadesienen takia

e Tikkurilan kirkko vuodelta 1956 homeessa ja
kayttokiellossa

® Mynamaen kirkko 1200-luvulta:
* Kivea, puuta, terasta, lasia, tervaa ja
oljymaaleja
* Materiaalilajien maara minimissaan

* Nykyinen muoto 1300-luvun lopulta,
elinkaaren loppua ei nakyvissa
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Energiaksi maalampo
Runkorakenteeksi puu
Malttia ja harkintaa
Hyva valvonta

Jatkuu hetken
kuluttua...




